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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 2
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 3

ابتدا تغییرات دما را برحسب درجۀ سلسیوس حساب می‌کنیم )تغییرات دما برحسب سلسیوس و کلوین برابرند(:

ΔF = ​Δθ ⇒
۵
۹

۹ = ​Δθ ⇒
۵
۹

Δθ = ۵ C∘

Q = mcΔθ = ۱ × ۴/۲ (kJ/kg.K) × ۵ C =∘ ۲۱ kJ

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3 4

گام اول: مقدار گرمایی که در مدت 20 دقیقه به یخ داده می‌شود را محاسبه می‌کنیم:

گام دوم: مقدار گرمایی که لازم است یخ مراحل زیر را بپیماید تا کاملاً ذوب شود را محاسبه می‌کنیم:

( باعث افزایش دمای آب می‌شود؛ پس داریم: گام سوم: مقدار گرمای باقی‌مانده )به‌اندازۀ تفاضل  و 

P = ​ ⇒
t
Q

Q = ۱۰/۵kJ/ min ×۲۰ min = ۲۱۰ kJ

→
−۲۰
یخ  ​ →

۰
یخ  ​

۰
آب

Q =′ mc Δθ +′ mL ​ =F ۰/۵ × ۲/۱ × ۲۰ + ۳۳۶ × ۰/۵

Q =′ ۲۱ + ۱۶۸ = ۱۸۹ kJ

QQ′

Q =۲ Q − Q =′ ۲۱۰ − ۱۸۹ = ۲۱ kJ

Q =۲ mcΔθ ⇒ ۲۱ = ۰/۵ × ۴/۲ × (θ − ۰) ⇒ θ = ۱۰ C∘

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

منبع: کنکور سراسری

آکادمی فدویفیزیک دهم کنکور
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گزینه 2 5

علت نادرستی گزینۀ 4: در گزینۀ 4 شکل آب، درون لوله‌ها درست رسم شده اما شکل مایع در بیرون لوله نادرست رسم شده است.

علت نادرستی گزینه‌های 1 و 3: در لوله‌های باریک‌تر خاصیت موئینگی بارزتر است درحالی‌که در این گزینه‌ها عکس این اتفاق رسم شده است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 6

θeگرماهای مبادله‌شده بین فلز و آب را تا رسیدن به دمای تعادل  مساوی قرار داده و از فرمول زیر استفاده می‌کنیم:

θ ​ =e ​

mc + m c′ ′

+mcθ
فلز

m c θ′ ′ ′
آب

θ ​ =e ​ =
۴۲۰ × ۴۰۰ + ۸۰۰ × ۴۲۰۰

۴۲۰ × ۴۰۰ × ۸۴ − ۰
۴ C∘

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3 7

در حالت اول چوب شناور است، پس نیروی شناوری برابر با وزن آن است. اگر چوب را از سطح آب برداشته و داخل ظرف قرار دهیم، در‌صورتی‌که همچنان نیروی

شناوری برابر با نیروی وزن شود؛ پس واکنش نیروی شناوری که به آب وارد می‌شود همچنان ثابت است و فشار وارد بر کف ظرف تغییر نمی‌کند.

در حالت دوم وزنه کف ظرف قرار دارد؛ یعنی نیروی شناوری از وزن جسم کمتر است. با قرار دادن وزنه در ظرف و شناور شدن آن نیروی شناوری افزایش یافته و

هم‌اندازۀ نیروی وزن می‌شود، پس واکنش نیروی شناوری که به آب وارد می‌شود زیاد شده و فشار وارد بر کف ظرف افزایش می‌یابد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 8

کمیت‌های اصلی: طول، جرم، زمان، دما، جریان الکتریکی، شدت نور، مقدار ماده

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 9

گزینۀ "2" صحیح است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 10

هر چقدر حجم بیشتری از جسم درون آب قرار گیرد، چگالی آن جسم از بقیه بیشتر است.

ρ >۱ ρ ​ >۳ ρ ​۲

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3 11

​ =
T ​۱

P ​V ​۱ ۱
​ ⇒

T ​۲

P ​V ​۲ ۲
​ =

۲۷ + ۲۷۳
۱۰ V ​

۵
۱

​ ⇒
۴۷ + ۲۷۳
۲ × ۱۰ × ۸۵

V ​ =۱ ۱۵ Litr

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2 12

فشارسنج فشار پیمانه‌ای را نشان می‌دهد و فشار پیمانه‌ای اختلاف فشار داخل و فشار هوا است، بنابراین فشار گاز در ابتدا  بوده است.

اکنون طبق قانون گازهای کامل داریم:

P ​ =۱ ۴ + ۱ = ۵ atm

​ =
T ​۱

P ​V ​۱ ۱
​ ⇒

T ​۲

P ​V ​۲ ۲
​ =

(۲۷ + ۲۷۳)
۵ × ۴

​

(۸۷ + ۲۷۳)
P ​ × ۸۲

⇒ ​ =
۳۰۰
۲۰

​ ⇒
۳۶۰

P ​ × ۸۲ P ​ =۲ ​ ⇒
۳۰۰ × ۸
۳۶۰ × ۲۰

P ​ =۲ ۳ atm : فشار گاز داخل استوانه

⇒ فشاری که فشارسنج نشان می‌دهد = اختلاف فشار داخل استوانه و فشار هوا = ۳ − ۱ = ۲ atm

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 4 13

در دمای ثابت، حجم و فشار گاز کامل با هم نسبت وارون دارند:

درنتیجه ارتفاع ستون گاز برابر  است.

(۱) شکل : P ​ =A P ​ ⇒B P ​ =۱ P ​۰

(۲) شکل : p ​ =M P ​ ⇒N P ​ =۲ P ​ +۰ ۳۸

P ​V ​ =۱ ۱ P ​V ​ ⇒۲ ۲ P ​ ×۰ ۳۰ × A = (P ​ +۰ ۳۸)(۳۰ − x)A

​

P ​=۷۶ cm Hg۰ ۷۶ × ۳۰ = ۱۱۴(۳۰ − x) ⇒ x = ۱۰ cm

۳۰ − ۱۰ = ۲۰ cm

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

گزینه 4 14

با استفاده از رابطۀ فشار در لوله‌هایی که یک نوع مایع در آن وجود دارد )نقاط هم‌فشار( داریم:

P ​ =A P ​ ⇒B P ​ =۰ P ​ ⇒۱ P ​ =۱ ۱۰ P a =۵
​ ≃

۱۳۵۰
۱۰۵

۷۴ cmHg

P ​ =C P ​ ⇒D P ​ +۰ P ​ =h P ​۲

 ازطرفی دما ثابت است  : P ​V ​ =۱ ۱ P ​V ​ ⇒۲ ۲ ۷۴ × A(۷/۷) = P ​ ×۲ A(۵) ⇒ P ​ =۲ ​

۵
۷۴ × ۷/۷

P ​ =h P ​ −۲ P ⇒۰ h = ​ −
۵

۷۴ × ۷/۷
۷۴ = ۳۹/۹۶ cm ≃ ۴۰ cm

H = h + ۲ × ۲/۷ = ۴۰ + ۵/۴ = ۴۵/۴ cm

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

15

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

در دمای ثابت، حجم گاز کاملی 60 درصد تغییر می‌کند، درنتیجه فشار آن   افزایش می‌یابد  باتوجه‌به اینکه فشار افزایش یافته، پس حجم

  کاهش می‌یابد و داریم: 

۱۵ × ۱۰ P a۴←

V =۲ ۰/۴V ​ , P ​ =۱ ۲ P ​ +۱ ۱۵ × ۱۰۴

با استفاده از قانون گازهای کامل در دمای ثابت )قانون بویل - ماریوت(، فشار اولیۀ گاز را محاسبه می‌کنیم:

P ​V ​ = P ​V ​ ⇒ P ​ × V ​ = P ​ + ۱۵ × ۱۰ × ۰/۴V ​۱ ۱ ۲ ۲ ۱ ۱ ( ۱
۴) ۱

⇒ P ​ = ۰/۴P ​ + ۶ × ۱۰ ⇒ ۰/۶P ​ = ۶ × ۱۰ ⇒ P ​ = ۱۰ P a۱ ۱
۴

۱
۴

۱
۵

گزینه 2 16

​ در فشار ثابت نسبت  برای گازهای کامل ثابت است؛ بنابراین برای دو حالت گاز داریم:

T
V

​ =
T ​۱

V ​۱
​ ⇒

T ​۲

V ​۲
​ =

V ​۱

V ​۲
​

T ​۱

T ​۲

⇒ ​ =
V ​۱

ΔV
​ ⇒

T ​۱

ΔT
​ =

۲
۰/۴

​ ⇒
۲۸۰
ΔT

ΔT = ۵۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

گزینه 2 17

آب  با گرفتن گرما از مس شروع به بخار شدن می‌کند؛ بنابراین:

تذکر: چون مس گرما از دست داده است و دمایش کاهش پیدا کرده، تغییرات دمای آن را با علامت منفی در نظر می‌گیریم.

۱۰۰ C∘

Q =V Q ​ ⇒cu mL ​ =V M CΔθ ⇒ ۵ × ۲۲۵۶ = ۲۸۲ × ۰/۴Δθ ⇒ Δθ = ۱۰۰ C∘

Δθ = θ ​ −۲ θ ​ ⇒۱ −۱۰۰ = ۱۰۰ − θ ​ ⇒۱ θ ​ =۱ ۲۰۰ C∘

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 4 18

تبدیل بخار به مایع  میعان

تبدیل جامد به بخار  تصعید

تبدیل مایع به بخار  تبخیر

←

←

←

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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گزینه 2 19

دقت: برای ساده شدن محاسبات

​(mcΔθ) =
۱۰۰
۹۰

m L ​ ⇒′
F ​(۰/۸ ×

۱۰
۹

۴/۲ × ۵۰) = m ×′ ۳۳۶

⇒ m =′
​ =

۳۳۶
۴ × ۴/۲ × ۹

۰/۴۵ kg = ۴۵۰ g

C = ۴۲۰۰ J/kg.K = ۴/۲ kJ/kg.K

L =F ۳۳۶۰۰۰ J/kg = ۳۳۶ kJ/kg

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3 20

​m ​L ​ =
۳
۲

یخ F ​m ​cΔθ ​∣
∣

آب ∣
∣

⇒ ​ ×
۳
۲

m ​ یخ× (۸۰ × ۴۲۰۰) = ۰/۸ × ۴۲۰۰ × (۰ − ۲۰)∣ ∣

⇒ ​m ​ ×
۳
۲

یخ ۸۰ = ۱۶ ⇒ m ​ یخ= ۰/۳ kg = ۳۰۰ g

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 21

گرمکن الکتریکی با تولید گرما باعث ذوب یخ شده است، پس مقدار گرمای تولیدی به وسیلۀ گرمکن الکتریکی را محاسبه می‌کنیم:

گرمایی که گرمکن الکتریکی تولید می‌کند باعث می‌شود دمای یخ از  به صفر رسیده و نیز قسمتی از یخ ذوب شود.

بنابراین:

توان مفید : P ​ = ⇒ Q = P ​ ⋅ t (۱)۲ t
Q

۲

توان مفید : P ​ = بازده × P ​ = ​ × ۷۵۰ = ۶۰۰ W (۲)۲ ۱ ۱۰۰
۸۰

​ Q = ۶۰۰ × ۱۲۲/۵ = ۷۳۵۰۰ J : (۱)گرمای تولیدشده توسط گرمکن الکتریکی , (۲)

−۶ C∘

Q = Q ​ +۱ Q ​ ⇒۲ ۷۳۵۰۰ = mcΔθ + ​ L ​ ⇒
​

ه جرم یخ ذوب‌شد
↓

m′
F ۷۳۵۰۰ = ۰/۵ × ۲۱۰۰ × (۰ − (−۶)) + m ×′ ۳۳۶۰۰۰

⇒ ۷۳۵۰۰ − ۶۳۰۰ = m ×′ ۳۳۶۰۰۰ ⇒ m =′
​ =

۳۳۶۰۰۰
۶۷۲۰۰

۰/۲ kg = ۲۰۰ g

جرم یخ باقی‌مانده : ۵۰۰ − ۲۰۰ = ۳۰۰ g

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

22

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

چند کیلوژول گرما لازم است تا 200 گرم یخ )5-( درجۀ سلسیوس به آب 50 درجۀ سلسیوس تبدیل شود 

)آب 50  آب صفر  یخ صفر  یخ 5-(

m = ۲۰۰g = ۰/۲kg , Q =? kJ ←( )

→→→

باتوجه‌به اینکه یخ، طی سه مرحله باید گرما بگیرد تا به آب 50 درجۀ سلسیوس تبدیل شود، داریم:

Q = mc ​Δθ یخ+ mL ​ +F mc ​Δθآب

= ۰/۲ ۲۱۰۰ × ۵ + ۳۳۵۰۰۰ + ۴۲۰۰ × ۵۰( )

= ۲۱۰۰ + ۶۷۰۰۰ + ۴۲۰۰۰ = ۱۱۱۱۰۰J = ۱۱۱/۱ kJ

گزینه 1 23

گرمای ویژه به جنس ماده بستگی دارد اما به جرم آن بستگی ندارد و با  نشان داده می‌شود؛ لذا با تغییر جرم گرمای ویژه ثابت می‌مانند.

(، بنابراین اگر جرم اگر جرم نصف شود ظرفیت گرمایی نیز نصف می‌شود. ظرفیت گرمایی برابر است با حاصل‌ضرب گرمای ویژه در جرم ماده )

c

mc

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1

گام اول

گام دوم

24

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

الف( حجم جسم A، دو برابر حجم جسم B است

ب( چگالی آن 0/8 چگالی جسم B است

ج( گرمای ویژۀ A، نصف گرمای ویژۀ B است

د( به هر دو یک‌اندازه گرما بدهیم 

هـ( افزایش دمای جسم A، چندبرابر افزایش دمای جسم B می‌شود؟

V ​ =A ۲V ​ ←B

ρ ​ =A ۰/۸ ρ ​ ←B

c ​ =A ​c ​ ←
۲
۱

B

Q ​ =A Q ​ ←B

​ =
Δθ ​B

Δθ ​A ? ←

ρباتوجه‌به روابط  و  داریم: = ​

V
m

Q = mcΔθ

Q =A Q ​ ⇒B m ​c ​Δθ ​ =A A A m ​c ​Δθ ​ ⇒B B B ​ =
Δθ ​B

Δθ ​A
​

m ​c ​A A

m ​c ​B B

m=ρV
​ =

Δθ ​B

Δθ ​A
​ =

ρ ​V ​c ​A A A

ρ ​V ​c ​B B B
​ =

۰/۸ ρ ​ × ۲ V ​ × ​ c ​B B ۲
۱

B

ρ ​ × V ​ × c ​B B B
​ =

۰/۸
۱

​

۴
۵
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

25

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

، اولی توپر و شعاع آن الف( دو کرۀ فلزی هم‌جنس  و 

ب( دومی توخالی و شعاع خارجی آن  و شعاع حفرۀ داخلی آن:

ج( اگر به دو کره به یک‌اندازه گرما دهیم، نسبت  کدام است؟

AB

r ​ =A ۲۰ cm , c ​ =A c ​ , ρ ​ =B A ρ ​ ←B ۲۰cm

۲۰ cm

R ​ =B ۲۰ cm , r ​ =B ۱۰ cm ← ۱۰cm

​

Δθ ​A

Δθ ​BQ ​ =A Q ​ , ​ =B Δθ ​A

Δθ ​B ? ←

Qبا استفاده از روابط  و  داریم: = mcΔθρ = ​V
m

Q =A Q ​ ⇒B m ​c ​Δθ ​ =A A A m ​c ​Δθ ​ ⇒B B B ​ =
Δθ ​A

Δθ ​B
​ (I)

m ​B

m ​A

 ازطرفی  : ρ ​ =A ρ ​ ⇒B ​ =
V ​A

m ​A
​

V ​B

m ​B

⇒ ​ =
m ​B

m ​A
​

​πR ​ − ​πr ​۳
۴

B
۳

۳
۴

B
۳

​πr ​۳
۴

A
۳

(I)
​ =

Δθ ​A

Δθ ​B
​ =

۲۰ − ۱۰۳ ۳
۲۰۳

​ =
۷۰۰۰
۸۰۰۰

​

۷
۸

گزینه 4 26

A =۲ A ​(۱ +۱ ۲αΔθ)

A =۲ ۵۰(۱ + ۲ × ۲/۳ × ۱۰ ×−۵ ۸۰) = ۵۰ + ۰/۱۸۴ = ۵۰/۱۸۴ cm۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 27

با افزایش دمای صفحه، شعاع دایره‌ها و فاصلۀ  زیاد می‌شود )گزینۀ "1 و 2" غلط است(.

، فاصلۀ ثانویه را به دست آوریم: کافی است با استفاده از رابطۀ 

AB

ΔL = L ​αΔθ۱

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧ΔL = L ​αΔθ ⇒ L ​ = L ​ ۱ + αΔθ۱ ۲ ۱ ( )

Δθ = ۲۰۰ C∘

۲α = ۳/۶ × ۱۰ K ⇒ α = ۱/۸ × ۱۰ K−۵ −۱ −۵ −۱

L = ۵۰ cm = ۵۰۰ mm۱

⇒ L ​ =۲ ۵۰۰ × (۱ + ۱/۸ × ۱۰ ×−۵ ۲۰۰) = ۵۰۰ × (۱/۰۰۳۶) = ۵۰۱/۸ mm

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 4 28

۱۰۰/۴cmبرای اینکه این دو میله به هم برسند کافی است مجموع افزایش طول آن‌ها برابر  شود: − (۵۰ + ۵۰)cm = ۰/۴cm

ΔL +Cu ΔL ​ =Al ۱۰۰/۴ − (۵۰ + ۵۰) = ۰/۴ cm

⇒ L ​α ​Δθ +Cu Cu L ​α ​Δθ =Al Al ۰/۴

⇒ ۵۰Δθ(۱/۷ × ۱۰ +−۵ ۲/۳ × ۱۰ ) =−۵ ۰/۴ ⇒ Δθ = ۲۰۰ C∘

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1 29

ΔL = L ​αΔθ ⇒۱ ​L ​ =
۱۰۰

۰/۰۶
۱ L ​α ×۱ ۵۰ ⇒ α = ۱/۲ × ۱۰−۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

گزینه 3

گام اول

گام دوم

30

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

الف( طول یک میلۀ آهنی در دمای صفر درجۀ سلسیوس، یک میلی‌متر بیشتر از طول یک میلۀ مسی در همین دما است 

ب( اگر دمای میله‌ها را به 100 درجۀ سلسیوس برسانیم، طول میلۀ مسی 0/5 میلی‌متر بیشتر از طول میلۀ آهنی خواهد شد

L ​ =۱ ​Cu L ​ −۱ ​Fe ۱۰ ←−۳

L ​ =۲ ​Cu L ​ +۲ ​Fe ۰/۵ × ۱۰ ←−۳

، طول اولیۀ میلۀ آهنی را محاسبه می‌کنیم: ΔLبا استفاده از رابطۀ  = L ​αΔθ۱

ΔL =Cu L ​α ​Δθ =۱ ​Cu Cu L ​ ×۱ ​Cu ۱/۸ × ۱۰ ×−۵ ۱۰۰ = ۱/۸ × ۱۰ L ​ I−۳
۱ ​Cu ( )

ΔL =F e L ​α ​Δθ =۱ ​Fe F e L ​ ×۱ ​Fe ۱/۲ × ۱۰ ×−۵ ۱۰۰ = ۱/۲ × ۱۰ L ​ II−۳
۱ ​Fe ( )

L −۲Cu L ​ =۱ ​Cu L ​ +۲ ​Fe ۰/۵ × ۱۰ −−۳ L ​ +۱ ​Fe ۱۰−۳

(I)
۱/۸ × ۱۰ L ​ =−۳

۱ ​Cu ΔL ​ +F e ۱/۵ × ۱۰−۳

II( ) ۱/۸ × ۱۰ L ​ − ۱۰ =−۳ ( ۱ ​Fe
−۳) ۱/۲ × ۱۰ L ​ +−۳

۱ ​Fe ۱/۵ × ۱۰−۳

⇒ ۰/۶L ​ −۱ ​Fe ۰/۶ × ۱۰ =−۳ ۰/۴L ​ +۱ ​Fe ۰/۵

⇒ ۰/۲L ​ =۱ ​Fe ۰/۶ × ۱۰ +−۳ ۰/۵ ⇒ L ​ =۱ ​Fe ۲/۵۰۳m
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گزینه 3 31

گام اول: فشار  را محاسبه می‌کنیم:

گام دوم: با اضافه شدن مایع دوم فشار  به کف ظرف وارد می‌شود:

گام سوم: از معادلۀ  داریم:

گام چهارم: حالا حجم مایع را به دست می‌آوریم:

P ۱

P ​ =۱ ρ ​gh +۱ P ​ =۰ ۱۲۵۰ × ۱۰ × ​ +
۱۰
۱

۱۳۵۰۰ × ۱۰ × ​ =
۱۰۰
۷۵

۱۰۲۵۰۰ P a

P ۲

P ​ =۲ ρ ​gh ​ +۱ ۱ ρ ​gh ​ +۲ ۲ P ​۰

P ​ =۲ ۱/۰۲P ۱

P ​ =۲ P ​ +۱ ​P ​

۱۰۰
۲

۱

​+ρ gh ​۱ ۱ ρ ​gh ​ +۲ ۲ ​=P ​۰ ​+ρ ​gh ​۱ ۱ +P ​۰ ​P ​

۱۰۰
۲

۱

۸۰۰ × ۱۰ × h ​ =۲ ​ ×
۱۰۰
۲

۱۰۲۵۰۰ ⇒ h ​ =۲ ۲۵/۶۲۵ cm

V = hA = ۲۵/۶۲۵ × ۲۰ = ۵۱۲/۵ cm۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 32

سطح پتانسیل را پایین‌ترین نقطه‌ای که جسم قرار می‌گیرد در نظر می‌گیریم:

باتوجه‌به نداشتن اتلاف انرژی  است.

E ​ =۱ K ​ +۱ U ​۱g

E ​ =۲ U ​۲e

E ​ =۱ E۲

K ​ +۱ U ​ =۱g U ​ ⇒۲e ​ ×
۲
۱

۲ × ۴ + ۲ × ۱۰(۲ + h) = ۴۶

⇒ ۲۰(۲ + h) = ۴۲ ⇒ ۲ + h = ۲/۱ ⇒ h = ۰/۱ m = ۱۰ cm

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 33

P ​ کل× Ra = ​ ⇒
t

W
P × ​ =

۱۰
۸

​

t
mgΔh

⇒ P × ​ =
۱۰
۸

​ ⇒
۳۶۰۰

۲۵۲ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۲۳
P = ۱۰/۵ × ۱۰ W =۳ ۱۰/۵ kW

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 4 34

کافی است از A به‌سمت B جابه‌جا شده و فشار مایع‌ها را باهم جمع کنیم:

P ​ −B P ​ =A ρ ​gh ​ +۳ ۳ ρ ​gh ​ +۲ ۲ ρ ​gh ​۱ ۱

ΔP = ۰/۸ × ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۱ + ۱ × ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۲ + ۲ × ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۱

ΔP = ۸۰۰ + ۲۰۰۰ + ۲۰۰۰ = ۴۸۰۰ P a

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1 35

سطح جیوه درون لوله پایین‌تر از سطح جیوه درون ظرف قرار می‌گیرد.

سطح جیوه برآمدگی دارد.

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 4 36

طبق قضیۀ کار و انرژی جنبشی و باتوجه‌به اینکه دو نیروی وزن و مقاومت هوا روی چترباز کار انجام می‌دهند می‌توان نوشت:

W ​ +f W ​ =g ΔK

W ​ +f mgh = ​m(v −
۲
۱ ۲ v ​)۰

۲

W ​ +f ۱۰۰ × ۱۰ × ۵۰۰ = ​ ×
۲
۱

۱۰۰(۴/۵ −۲ ۱/۵ )۲

W ​ =f −۴۹۹۱ × ۱۰ J =۲ −۴۹۹/۱ kJ

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 37

 

 10x اختلاف ارتفاع آب در دو لوله است، چون وقتی آب به اندازۀ x در لولۀ سمت چپ پایین می‌رود در

لولۀ سمت راست به اندازه ی 9x بالا رفته و اختلاف ارتفاع 10x است.

سؤال  )یعنی افزایش ارتفاع نسبت به قبل( را خواسته است:

ρ ​gh ​ نفت= نفت ρ ​gh ​ آب⇒ آب ۰/۸ × ۵ = ۱ × ۱۰x ⇒ x = ۰/۴

۹x

۹x = ۹ × ۰/۴ = ۳/۶ cm

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 3 38

از قضیۀ کار و انرژی جنبشی استفاده می‌کنیم:

W = ΔK

​ =
W ​۱

W ​۲
​ =

​m(v − ۰)
۲
۱ ۲

​m((۳v) − (v) )
۲
۱ ۲ ۲

​ =
v۲
۸v۲

۸

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1 39

W = F ​d ​ +x x F d =y y ۳۰ × ۶ + ۴۰ × ۰ = ۱۸۰ J

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 40

طبق معادلۀ پیوستگی تندی با سطح مقطع لوله نسبت وارون دارد: 

هر چه قدر تندیِ شاره بیشتر شود، فشار آن کمتر خواهد شد: 

v ​ <A vB

P ​ >A P B

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3 41

xxجیوه در لولۀ سمت راست به‌اندازۀ  و در لولۀ سمت چپ هم به‌اندازۀ  جابه‌جا می‌شود.

​ ​

P ​ = P ​ ⇒ ​ = ​A B

آب

​ρ ​hg
جیوه

​ρ ​h′g ′

⇒ ۱ × ۲۷ = ۱۳/۵(۲۷ − ۲x) ⇒ x = ۱۲/۵ cm

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 4 42

فشاری که از طرف هر مایع بر کف هر ظرف وارد می‌شود از رابطۀ  محاسبه می‌شود. پس نسبت فشارهای وارد بر کف دو ظرف را داریم:

طبق رابطۀ چگالی داریم:

اکنون رابطۀ )2( را در رابطۀ )1( جایگزین می‌کنیم داریم:

P = ρgh

​ =
P ​B

P ​A
​ =

ρ ​gh ​B B

ρ ​gh ​A A
​ (۱)

ρ ​h ​B B

ρ ​h ​A A

ρ = ​ ⇒
V
m

m = ρ.V

جرم آب و جیوه درون ظرف‌ها برابر است : m ​ = m ​ ⇒ ρ ​V ​ = ρ ​V ​A B A A B B

​ ρ ​A ​h ​ = ρ ​A ​h ​ ⇒ ​ = ​ (۲)
V =Ah

​ ​

A : مساحت سطح مقطع
h : ارتفاع

A A A B B B ρ ​h ​B B

ρ ​h ​A A

A ​A

A ​B

​ = ​ = ​ = ​ = ​ = ​

P ​B

P ​A

ρ ​gh ​B B

ρ ​gh ​A A

ρ ​h ​B B

ρ ​h ​A A

A ​A

A ​B

πr ​A
۲

πr ​B
۲

(
r ​A

r ​B )
۲

⇒ ​ = ​ = ۴
P ​B

P ​A (
r ​A

۲r ​A )
۲

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1 43

، گزینۀ 3 و 4 غلط است(.  هرچه چگالی مایعی بیشتر باشد در سطح پایین‌تری نسبت به مایعی که چگالی کمتری دارد، قرار می‌گیرد )

ازطرفی باتوجه‌به نقاط هم‌فشار  و  داریم:

ρ ​ >۲ ρ۱

MN

P ​ =M P ​ ⇒N P ​ +A ρ ​gh =۱ P ​ +B ρ ​gh ​۲
ρ ​>ρ ​۲ ۱ P ​ <B P ​A

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2

گام اول

گام دوم

44

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف( اگر سرعت متحرک به جرم  به‌اندازۀ  افزایش پیدا کند 

ب( افزایش انرژی جنبشی آن  انرژی جنبشی اولیه می‌شود 

ج( سرعت اولیۀ متحرک چند متر بر ثانیه بوده است؟ 

m۵ m/sv ​ =۲ v ​ +۱ ۵ ←

​

۴
۵

ΔK = ​K ​ ⇒
۴
۵

۱ K ​ =۲ ​K ​ ←
۴
۹

۱

v ​ =۱ ? ←

Kبا استفاده از رابطۀ  داریم: = ​mv
۲
۱ ۲

K ​ =۲ ​K ​ ⇒
۴
۹

۱ ​mv =
۲
۱

۲
۲

​ ×
۴
۹

​mv ​

۲
۱

۱
۲

⇒ (v ​ + ۵) =۱
۲

​v ​ ⇒
۴
۹

۱
۲ v ​ +۱ ۵ = ​ ⇒

۲
۳v ​۱ v ​ =۱ ۱۰ m/s
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گزینه 4 45

نقاط D و C در یک مایع و هم‌تراز هستند؛ بنابراین فشار در این دو نقطه با هم برابر است:

که باتوجه‌به گزینه‌ها، تنها گزینه‌های "3" و "4" باقی می‌مانند.

اکنون به بررسی فشار در نقاط A و B می‌پردازیم:

روش اول:

توجه داریم که هر چند نقاط A و B هم‌تراز هستند ولی از آنجا که در مایع یکسانی نیستند لذا فشار در این نقاط برابر نیست:

 بنابراین تنها گزینۀ "4" می‌تواند درست باشد.

روش روم:

باتوجه به شکل زیر داریم:

  باتوجه‌به اینکه مایع با چگالی بیشتر، در پایین ظرف قرار می‌گیرد؛ لذا:  

پس برای برقراری تساوی )*( باید رابطۀ زیر بین فشار در نقاط A و B برقرار باشد:

پس گزینۀ "4" درست است.

P ​ =C P ​D

P ​ ​=A  P ​B

P ​ =E P ​ ⇒F ρ ​gh +A P ​ =A ρ ​gh +B P ​ (∗)B

ρ ​ <A ρB

P ​ <B P ​A

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

گزینه 3 46

با افزایش فشار، نقطۀ ذوب یخ یا انجماد آب کاهش می‌یابد و کمتر از صفر درجه می‌شود.

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1 47

در هر دو حالت فشار دو مایع در کف استوانه حاصل از مجموع وزن آن دو است که چون مجموع وزن دو مایع تغییر نکرده، بنابراین فشار آن‌ها بر کف ظرف هم

تغییری نمی‌کند.

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 4 48

فشار از رابطۀ  به دست می‌آید؛ که نیروی  همان نیروی وزن مایع است که در هر دو حالت یکسان است. لذا به مقایسۀ مساحت قاعدۀ دو ظرف

می‌پردازیم:

مساحت کف مکعب برابر  است که برابر با مساحت قاعدۀ استوانه می‌باشد، به این ترتیب در هر دو حالت فشار یکسانی تولید

می‌شود.

P = ​

A
F

F

۰/۶ × ۰/۶ = ۰/۳۶ m۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

49

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

: طول ضلع مکعب،  الف( ارتفاع مخروط توپر برابر با طول ضلع مکعب توپر است و شعاع قاعدۀ آن، نصف طول ضلع مکعب است  )

: شعاع قاعدۀ مخروط است( : ارتفاع مخروط و 

ب( جرم این دو باهم برابر است 

ج( چگالی مخروط توپر  و چگالی مکعب توپر  است؛  کدام است؟

h = a , r = ​a ←۲
۱ah

r

m ​ مکعب= m ​ مخروط←

ρ۱ρ۲​

ρ ​۲

ρ ​۱

ابتدا حجم مخروط را محاسبه می‌کنیم:

حال نسبت چگالی این دو جسم را محاسبه می‌کنیم:

حجم مخروط = ​ ×
۳
۱

مساحت قاعده × ارتفاع ⇒ حجم مخروط = ​πr h
۳
۱ ۲

h=a , r= ​ , π=۳۲
a

حجم مخروط = ​ ×
۳
۱

۳ × ( ​) ×
۲
a ۲ a = ​

۴
a۳

ρ = ​ ⇒
V
m

​ =
ρ ​۲

ρ ​۱
​ =

ρ مکعب​

ρ مخروط​
​ ×

m مکعب​

m مخروط​
​

V مخروط​

V مکعب​

m =mمخروط مکعب
​ =

ρ ​۲

ρ ​۱
​ =

V مخروط​

V مکعب​
​ =

​۴
a۳

a۳
۴

گزینه 4 50

− ۱۰ یخ → ∘یخ صفر

Q = mcΔθ = ۰/۲ × ۲۱۰۰ × ۱۰ = ۴۲۰۰ J

​ ⇒
۱ s
t ​۱

۲۱۰ J
۴۲۰۰ J

t ​ =۱ ​ =
۲۱۰

۴۲۰۰
۲۰ s ⇒ رد گزینه‌های ۱ و ۲

یخ صفر → آب صفر
Q = mL ​ = ۰/۲ × ۳۳۶۰۰۰ = ۶۷۲۰۰ JF

​ ⇒
۱ s
t ​۲

۲۱۰ J
۶۷۲۰۰ J

t ​ =۲ ​ =
۲۱۰

۶۷۲۰۰
۳۲۰ s

⇒ t = t ​ +۱ t ​ =۲ ۲۰ + ۳۲۰ = ۳۴۰ s ⇒ رد گزینۀ ۳

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 51

قیراط ۲۰۰ = قیراط۲۰۰ × ​ ×
۱ قیراط
۲۰۰ mg

​ =
۱ mg

۱۰ g−۳
۴۰ g

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 3 52

چون سطح جیوه در شاخۀ سمت چپ ثابت باقی مانده است بنابراین افزایش فشار گاز همان ارتفاع اضافه‌شده به شاخۀ سمت راست است.

​ =
T ​۱

P ​۱
​ ⇒

T ​۲

P ​۲
​ =

۳۰۰
۷۵

​ ⇒
۳۳۰
P ​۲ P ​ =۲ ۱/۱ × ۷۵ = ۷۵ + ۰/۱ × ۷۵

Δh = ۰/۱ × ۷۵ = ۷/۵ cmHg

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

گزینه 4 53

Q = Q ​ ⇒ ​c ​Δθ ​ = ​c ​Δθ ​ ⇒ c ​Δθ ​ = c ​Δθ ​A B m ​A A A m ​B B B A A B B

⇒ ​ ​Δθ ​ = ​Δθ ​ ⇒ ​Δθ ​ = Δθ ​

۲
۱

c ​B A c ​B B ۲
۱

A B

​ ​ ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ​

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧ΔV = V (۳α)Δθ

V ​ = ۴V ​B A

α ​ = ​α ​A ۲
۱

B

​Δθ ​ = Δθ ​

۲
۱

A B

ΔV ​B

ΔV ​A

V ​(۳α ​)Δθ ​B B B

V ​(۳α ​)Δθ ​A A A

ΔV ​B

ΔV ​A

(۴ ​) ​ ​( ​ ​)V ​A ۳α ​B ​

۲
۱

Δθ ​A

​ ​( ​α ​) ​V ​A۳ ​

۲
۱

B Δθ ​A

ΔV ​B

ΔV ​A

۴
۱
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گزینه 3 54

بنابراین چگالی به اندازۀ 99 گیلوگرم بر مترمکعب کاهش می‌یابد.

ΔT = Δθ ⇒ ΔT = ۱۰۰ K

ρ = ρ ​(۱ −۰ βΔT) ⇒ ρ − ρ ​ =۰ −ρ ​βΔT۰

⇒ Δρ = − ​βΔT =
V
m

− ​ ×
​ × ۳ × (۱۰ )

۳
۴ −۲ ۳

۴۴ × ۱۰−۳
۳ × ۳ × ۱۰ ×−۵ ۱۰۰

Δρ = −۹۹ kg/m۳

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4 55

​ =
۱۰۰
۸

βΔθ × ۱۰۰

β = ۳α = ​ ×
۳
۱

۱۰ K−۵ −۱

​ ×
A ​۱

ΔA
۱۰۰ = ۲αΔθ × ۱۰۰

= ۲ × ​ ×
۳
۱

۱۰ ×−۵ ۶۰ × ۱۰۰ = ۴ × ۱۰ =−۲ ۰/۰۴

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 2 56

گام اول: با استفاده از قضیۀ کار و انرژی، کار پمپ را به دست می‌آوریم:

گام دوم: توان مفید پمپ را به دست می‌آوریم:

گام سوم: بازدۀ پمپ برابر است با:

W ​ پمپ+ W ​ =mg K ​ −۲ K ​ ​۱
K ​=K ​۲ ۱ W ​ پمپ= −W ​mg

W ​ پمپ= −(−mgΔh) = +(ρV gΔh)

⇒ W ​ پمپ= +(۱۰ ×۳ ۳ × ۱۰ × ۲۴) = ۷/۲ × ۱۰ J۵

P ​ = مفید​ t
W پمپ​

⇒ ​ = ۱/۲ × ۱۰ W = ۱۲kW
۶۰

۷/۲ × ۱۰۵
۴

Ra = ​ ×
P ورودی​

P مفید​ ۱۰۰ ⇒ Ra = ​ ×
۲۰
۱۲

۱۰۰ = ۶۰ %

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 2 57

F = ​θ +
۵
۹

۳۲ ⇒ ۱۲۲ = ​θ +
۵
۹

۳۲ ⇒ ۹۰ = ​θ ⇒
۵
۹

θ = ۵۰ C∘

T = θ + ۲۷۳ = ۵۰ + ۲۷۳ = ۳۲۳ k

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

گزینه 3 58

P ​ =G P ​ مایع+ P ۰

P ​ =G ρgh + P ​۰

P ​ =G (۲ × ۱۰ ) ×۳ ۱۰ × ​ +
۱۰۰
۲۵

۱۰۵

P ​ =G ۵ × ۱۰ +۳ ۱۰ =۵ ۱۰ (۵ +۳ ۱۰ )۲

P ​ =G ۱۰۵ × ۱۰ P a =۳ ۱۰۵ kP a

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 59

مبدأ سنجش ارتفاع را تپۀ دوم در نظر می‌گیریم:

E ​ =۱ E ​۲

​mv ​ +
۲
۱

۱
۲ mgh = ​mv ​

۲
۱

B
۲

v ​ +۰
۲ ۲gh = v ​B

۲

۴۰۰ + ۲ × ۱۰ × ۲۵ = v ​B
۲

v ​ =B
۲ ۹۰۰ ⇒ v ​ =B ۳۰ m/s

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 1 60

نکته: چگالی ماده برحسب  و  یکسان است.

حجم جسم V = ۲۳/۱ − ۱۸/۵ = ۴/۶ mL

جرم جسم m = ۱۱/۵ g

ρ = ​ =
V
m

​ =
۴/۶ × ۱۰ L−۳

۱۱/۵g
۲۵۰۰ g/L = ۲۵۰۰ kg/m۳

g/Lkg/m۳

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 61

گام اول: فشار در مرز مشترک آب و روغن باهم برابر است. باتوجه‌به برابری فشار در دو طرف لوله، رابطۀ تساوی فشار را می‌نویسیم.

گام دوم: فشار پیمانه‌ای به‌دست‌آمده را به پاسکال تبدیل می‌کنیم:

P ​ گاز + ρ ​gh روغن = P ​ +۰ ρ ​ghآب

P ​ گاز+ ۸۰۰ × ۱۰ × ​ =
۱۰۰
۶۸

P ​ +۰ ۱۰۰۰ × ۱۰ × ​

۱۰۰
۶۸

P ​ =g P ​ گاز− P ​ =۰ ۲۰۰ × ۱۰ × ​ =
۱۰۰
۶۸

۱۳۶۰ P a

P ​ =g ۱۳۶۰ P a = ρ ​gh ​ جیوه⇒ جیوه ۱۳۶۰ = ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × h جیوه​

h جیوه= ۰/۰۱ mHg = ۱۰ mmHg

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 4 62

با دمیدن در بالای نی قائم، تندی هوا در بالای نی، افزایش می‌یابد. طبق اصل برنولی فشار هوای بالای نی کاهش می‌یابد؛ بنابراین آب درون نی شروع به بالا

رفتن می‌کند و سطح آب داخل نی بالا می‌آید.

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 1 63

چون مقاومت هوا ناچیز است و اتلاف انرژی نداریم، انرژی مکانیکی توپ پایسته است. بین لحظۀ رها شدن توپ از دست ورزشکار و لحظۀ ورود توپ به سبد،

پایستگی انرژی را می‌نویسیم. )سطح مبدأ پتانسیل گرانشی را زمین در نظر می‌گیریم(

E ​ =۱ E ​ ⇒۲ U ​ +۱ K ​ =۱ U ​ +۲ K ​۲

​gh ​ +m ۱ ​ ​v ​ =
۲
۱

m ۱
۲

​gh ​ +m ۲ ​ ​v ​

۲
۱

m ۲
۲

⇒ ۱۰h ​ +۱ ​(۶) =
۲
۱ ۲ ۱۰(۳) + ​(۵) ⇒

۲
۱ ۲ h ​ =۱ ۲/۴۵ m

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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گزینه 4 64

گام اول: ابتدا فشار هوا را برحسب پاسکال به دست می‌آوریم.

گام دوم: فشار جیوه و آب را با استفاده از رابطۀ  به دست می‌آوریم:

گام سوم: فشار در ته ظرف برابر با مجموع فشارهای هوا، آب و جیوه است و برابر است با:

توجه کنید: بدون محاسبات نیز می‌توانستیم پاسخ صحیح را در گزینه‌ها پیدا کنیم. می‌دانیم که فشار هوا تقریباً  است، بنابراین فشار ته ظرف باید از

این عدد بیشتر باشد، زیرا به فشار هوا، فشار آب و فشار جیوه نیز اضافه می‌شود. تنها گزینه‌ای که از  بیشتر است، گزینۀ 4 است.

P ​ =۰ ρgh = ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × ​ =
۱۰۰
۷۶

۱۰۳۳۶۰ P a

P = ​

A
mg

P ​ آب= ​ =
A

mg
​ =

۵ × ۱۰−۴
۱۳۶ × ۱۰ × ۱۰−۳

۲۷۲۰ P a

P ​ جیوه= ​ =
A

mg
​ =

۵ × ۱۰−۴
۱۳۶ × ۱۰ × ۱۰−۳

۲۷۲۰ P a

P ​ ته ظرف= P ​ +۰ P آب+ P ​ جیوه= ۱۰۳۳۶۰ + ۲۷۲۰ + ۲۷۲۰

⇒ P ​ ته ظرف= ۱۰۸۸۰۰ P a

۱۰۰۰۰۰ P a

۱۰۰۰۰۰ P a

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 2 65

طبق قضیۀ کار و انرژی جنبشی می‌توانیم کار انجام‌شده روی گلوله از طرف دیوار را محاسبه کنیم:

W = ΔK = K ​ −۲ K ​ =۱ ​m(v ​ −
۲
۱

۲
۲ v ​)۱

۲

W = ​ ×
۲
۱

۴۰ × ۱۰ (۰ −−۳ ۳۰۰ )۲

W = ۲ × ۱۰ (۰ −−۲ ۹ × ۱۰ ) ⇒۴ W = −۱۸۰۰ J

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 66

کار نیروی وزن برای یک جسم تنها به تغییر ارتفاع آن بستگی دارد و مسیر حرکت مهم نیست. چون در این سؤال تغییر ارتفاع هر سه توپ یکسان است، کار

نیروی وزن این سه توپِ مشابه، یکسان است.

W ​ وزن= mgh = −ΔU , ΔU : تغییر انرژی پتانسیل گرانشی

​ ​ ​

m ​ = m ​ = m ​۱ ۲ ۳

Δh ​ = Δh ​ = Δh ​ = h۱ ۲ ۳
}

W=mgh
W ​ =۱ W ​ =۲ W ​۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

گزینه 4 67

​ ​ ⇒
P ​ = ۷۵ + ۴۵ = ۱۲۰ cmHgA

P ​ = ۷۵ − ۳۵ = ۴۰ cmHgB
} ​ =

P ​B

P ​A =
۴۰
۱۲۰

۳

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 4 68

P = ​ = ​ ​ P = ​ = ​ = ρgh
A
F

A
mg m=ρV

A
ρgV

A
ρg(Ah)

P ​ = ρgh ​ ⇒ P ​ = ۸ × ۱۰ × ۱۰ × ۵ × ۱۰ = ۴ × ۱۰ P amax max max
۳ −۲ ۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

گزینه 2 69

فشار هوا 2 میلی‌متر جیوه افزایش یافته است.

فشار گاز درون لوله = ۷۵ − ۷۲ = ۳ cmHg

​ = ​ ⇒ ​ = ​ = ​ ⇒ P ​ = ۳/۲ cmHg
P ​۱

P ​۲

T ​۱

T ​۲

۳
P ​

۳۰۰
۳۲۰

۱۵
۱۶

۲

ΔP = ۳/۲ − ۳ = ۰/۲ cmHg = ۲ mmHg

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

گزینه 2 70

اگر لولۀ U شکل وسط را در نظر بگیریم، به شاخۀ چپ لوله فشار  وارد می‌شود و به شاخۀ راست لوله، فشار جیوه به ارتفاع  و فشار آب

به ارتفاع  و فشار هوا وارد می‌شوند:

P = ۱/۳ × ۱۰ P a۵h

۲۸ cm

P = ​ + ​ + P ​

جیوه

​ρgh

آب

​ρgh ۰

⇒ ۱/۳ × ۱۰ = ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × h + ۱۰۰۰ × ۱۰ × ​ + ۱۰۵
۱۰۰
۲۸ ۵

⇒ h = ۰/۲ m = ۲۰ cm

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4 71

در گزینۀ "1" نیرو کمیت برداری است.

در گزینۀ "2" شتاب کمیت برداری است.

در گزینۀ "3" میدان مغناطیسی کمیت برداری است.

در گزینۀ "4" تمامی کمیت‌ها نرده‌ای و فرعی هستند.

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397
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گزینه 1 72

در این‌گونه سؤالات بهترین راه‌حل استفاده از پایستگی انرژی مکانیکی کل است.

E ​ =۱ ​+​K ۱
۰

U ​ =۱ mgh

E ​ =۲ K ​ +۲ U ​ =۲ ​U ​ +
۴
۱

۲ U ​ =۲ ​U ​

۴
۵

۲

E ​ = E ​ ⇒ ​h = ​ ​(h − Δh)۱ ۲ mg
۴
۵

mg

⇒ ۴h = ۵h − ۵Δh ⇒ ​ = ​

h
Δh

۵
۱

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4 73

حجم قرص : V ​ = A.h = πr .h ⇒ V = ۳(۱۰) × ۴ × ۱۰ = ۱۲۰ cm۱
۲

۱
۲ −۱ ۳

ΔV = V ​(۳α)ΔT = ۱۲۰ × ۳ × ۵ × ۱۰ × ۱۰۰ ⇒ ΔV = ۱/۸ cm۱
−۵ ۳

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 74

P ​ = ۲P ​ ⇒ ρgh ​ + P ​ = ۲(ρgh ​ + P ​)۲ ۱ ۲ ۰ ۱ ۰

⇒ ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × h ​ = ۲ × ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × ​ + ۱/۰۳۳۶ × ۱۰۲ ۱۰۰
۴ ۵

⇒ h ​ = ۰/۸۴ m = ۸۴ cm۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397
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گزینه 1 75

راه‌حل اول:

راه‌حل دوم:

مطابق شکل زیر مانند دو کفۀ ترازو ابتدا اعداد طرفین را حساب می‌کنیم تا تشخیص دهیم ادامۀ فرآیندها را باید در کدام کفه قرار دهیم:

( را محاسبه کفۀ گرماگیر سنگین‌تر است، پس همۀ جرم یخ نمی‌تواند ذوب شود، بنابراین دمای تعادل صفر است. حال مقداری از یخ که ذوب می‌شود )

می‌کنیم:

جرم کل آب در انتهای فرآیند:

دمای تعادل آب و یخ صفر درجه θ ​ = ​ = ​ ⇒ θ ​ < ۰ ⇒ e.دمای تعادل آب و یخ صفر درجه است m ​ + mآب

m ​cθ − mL آب​ F

۸۰۰ + ۸۰۰
۸۰۰ × ۱ × ۲۰ − ۸۰۰ × ۸۰

e

جرم یخ ذوب‌شده m = ​ = ​ = ۲۰۰ g′

L ​F

M m ​cθآب

۸۰
۸۰۰ × ۱ × ۲۰

جرم آب = ۸۰۰ + ۲۰۰ = ۱۰۰۰ g = ۱ kg

m′

m ×′ ۳۳۶ = ۸۰۰ × ۴/۲ × ۲۰ ⇒ m =′
​ ⇒

۳۳۶
۸۰۰ × ۴/۲ × ۲۰

m =′ ۲۰۰ g

جرم آب = ۸۰۰ + ۲۰۰ = ۱۰۰۰ g = ۱ kg

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397


